电力系统调频计算
摘要
本文针对典型双机并联供电系统，详细推导了系统频率调节过程中发电机组输出及系统频率的变化规律。通过对调差系数和频率调节系数的定量分析，计算系统负荷突增或突减时，频率及两台发电机组输出的响应。研究结论为工程实际负荷调度与频率控制提供了理论支持。
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一、引言
电力系统频率调节关系到电网安全和负荷质量，两台或多台发电机组并联运行时，调差系数和系统调节能力决定了频率变化及各机组的负荷分配。本文以典型系统参数为例，定量分析不同负荷扰动下机组出力和系统频率的变化过程。
二、基础参数与模型
2.1 主要参数
A机组：容量 ，调差系数  B机组：容量 ，调差系数  系统负荷频率响应系数  额定频率  基准工况（): , , 
三、调频原理与公式推导
3.1 发电机组调差特性
发电机调速器输出变化与频率偏移关系：

：调差系数（p.u.） ：系统频率变化量
3.2 并列机组功率分配
对于A、B两机组并列，负荷扰动  时，频率变化量为：

其中：

系统调节能力总合：

3.3 各机组出力变化


四、具体数值计算与分析
4.1 计算各机组调节能力




4.2 工况1：系统增加50MW负荷
负荷扰动：
（1）频率变化


（2）A、B机组出力变化


负号表示机组出力增加。
（3）最终各机组出力


系统频率约为 ，A机组输出 ，B机组输出 。
4.3 工况2：系统切除50MW负荷
负荷扰动：
（1）频率变化


（2）A、B机组出力变化


出力实际为减少（系统功率平衡）。


系统频率约为 ，A机组输出 ，B机组输出 。
五、结果分析与工程意义
系统负荷增加，系统频率下降，机组出力自动分担增加负荷，分配与各自调差能力成正比； 系统负荷减少，频率升高，机组出力自动下调，分配同理； 系统频率调节能力越大（大），频率波动越小，运行更稳定。
